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RESSOURCE 1 : Conception et Fabrication Assistée par Ordinatsur

La CFAO réunit dans une méme démarche informatique les actions de conception et de fabrication
d’un objet. La technique utilisée permet a ’'homme et a la machine d’étre liés pour résoudre un
probleme en utilisant les compétences de chacun

Réalisation d’une piece

oMo

CONCEPTION FABRICATION

Piece fabriquée

Cabhier des charges

DESCRIPTION DU MATERIEL MICRO ORDINATEUR

{ Moteur broche.

|FRAISEUSE a commande numérique

Z+

Enargie
électricue JL—l

FONCTIONNEMENT

L’outil tranchant appelé fraise est animé d’'un mouvement de rotation . Le plateau de la
machine est animé d’une Translation OY, les deux autres Translation (OX , OZ) animent le bloc
moteur. L’association de ces deux mouvements provoque la coupe de la matiére.

Le CHARLYROBOT est une machine d’usinage pour matériaux tendres, elle permet de
percer et de détourer des circuits électroniques, de découper et graver des plagues et boitiers
plastiques ou aluminium et enfin d’usiner des pieces en 3D.

Pour réaliser un travail sur une machine a commande numérique, il faut préciser le type de
travail a faire ainsi que les coordonnées des points par rapport a I'origine de la piéce.

L’origine machine est imposé par le fabricant, I'origine piéce est définie par I'opérateur de la
machine. Dans notre cas le point O se trouve a gauche du plateau de la fraiseuse( voir dessin):

OX Translation horizontale bloc

7 Y moteur
x OY Translation horizontale de la table
Plateau fraiseuse Avant arriere
o OZ Translation verticale du moteur de
Haut en Bas
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RIESSOURCE 2 : DEFINIR LA SURFACE DE DESSIN

Cliquer sur ’icone

puis Programmes

Glisser sur CharlyGRALL puis cli-
quer sur Geao le logiciel de Concep-
tion Assistée par Ordinateur

Sélectionner NOUVEAU
Ou menu Fichier , Nouveau

Définir le volume de dessin que vous aller exécu-
ter

X=
Y=
7=

Indiquer le pas de la grille .C’est a dire le quadril-
lage de la feuille

Pas de la grille =

ou passer par le menu Démarrer >

REMAROQUE : Cliquer sur les onglets pour se

déplacer dans les tableaux

Aprés avoir fixer les parame-
tres valider sur OK. A

&4 Geao - [Caol]
@-;flchlel Edition Affichage  Outils  Fenétre 7

..'2 =
Fichier

propriétés

— Dimenzions du brut

b4 150 i

b 100 mm

£ 10 T

:

= = = e S S

Genéral |Dessin| T exte I Hachurel Eu:utatiu:unl

— Girille

v Affichage

Paz |1 0 o

Defaut |

oK bonder | pide |

L

EECIEIRE R NS d.l[c#.‘h%.”

FEEERE

Vous avez sur votre écran la surface du
dessin matérialisé avec la grille

Nous pouvons maintenant commencer a
dessiner

G
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RESS@UR@E 3 : Déssiner un rectangle

1 Définir I'objet

Sélectionner le rectangle

CLIQUER sur ''CONE RECTANGLE

E—ano - [Caon4]
&l Fichier Editin

EErCl

2 Dessiner 'objet
Dessiner dans la surface de travail un

rectangle quelconque \

Cliquer ensuite sur le fleche pour se-
lectionner le rectangle,
ou bouton droit de la souris

D2

G @

hn
.

.

=4 Gcao - [Caol]
@_Echler Edtion Affichage Outilz Fenétre 7
BEHS & RRE 2 4
1l g
E‘__ ’ ’ ’ ’ ’ 1 ’ ’ ’ ’
N\
Dl
Gy |
[
T -
Ko

Cliquer bouton droit de la souris

pour afficher le menu contextuel :
Cliquer sur Propriétés
Ou cliguer dans Propriétés dans le menu Affichage

3 Paramétrer I'objet
Dans l'onglet GEéométrie :

Donner les coordonnées de position _ |

il | 1

[l propriétés E I

r Dimensions

X= \ Géométrie |Dessin|
Y= : : ~ Pogition———————

Le rectangle est placé a I'endroit dé-
fini avec ses dimensions.

Donner l'origine de la position ~—~—_ | X @ x [0 mm
Donner les dimensions

't 77209 mm 8604 mm
X = s I_
Y= W\QW m
puis OK |

I Conserver les proportioN

Origine de la sélection |_

ok | aender | s |
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RIESSOURCE4 Déssiner un cercle puis le dupliquer

1 Définir l'objet Al
CLIQUER sur 'ICONE CERCLE 5
Sélectionner le cercle fermé T @G G
3
[
EIEEY N EEEY

2 Dessiner I'objet 9 T
Dessiner dans la surface de travail un i é i
cercle quelconque

Cliguer ensuite sur le fleche pour sé-
lectionner le rectangle

Cliquer bouton droit de la souris  pour afficher le menu contextuel :
Cliquer sur Propriétés
Ou cliquer dans Propriétés dans le menu Affichage

3 Paramétrer l'objet S o i 65
Dans I'onglet Géométrie : : :

Géomeétrie | Dessin |

~ Position——————————————— [~ Dimenzions

Donner les coordonnées de position

X _ ¥ (R mm % |12_552 mm
Y = e [363 mom | | g [262 | mm
Donner l'origine de la position e
. N : z ID
Donner les dimensions o
X =
Y — roportions
pUiS OK """""""""" Origine de la z&lech |___
Le cercle est placé a I'endroit défini | | - ;_
avec ses dimensions. x| o (e
DUPLIQUER "
_________ Botation
1) Définir la nature du déplacement mllE Symétrie
Sélectionner I'objet puis bouton droit ns | | SRR Echelle
Cliquer sur Translation. : :
: SliEmememnt
""""""" Suivi obijet
Corvertir en courbes
2) Paramétrer le déplacement et laduplica- | | g - n T
tion : 5 :

P |1E' oK ]
Définir la valeur sur X ou Y ook | :
ID fp Annuler |

Cliquer sur duplication
Afficher le nombre de repm e T m

v duplication

""" narnbre de duplicahic |1—
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CLIQUER sur I’icone CONGE

Vous allez ASSOCIER les objets que
vous venez de créer(4 segments et 4
arcs de cercle ), c’est a dire que vous
allez les regrouper pour ne faire plus
qu’ un seul objet

- J

Pour 'aide. appuyez sur F1

VM= Ba7d Y= 54640 [MAINOM[ |

) i =
, - ER _\1 Rayon du congé
Sélectionner ARRONDI |— |
Annuler |
TAPER 5 E—ann - [Cao5] [_[F]x]
£ Fichier Edtion Affichage Outils Fendte 7 eS|
EEr e E s TR
B |
A o
A - ~ i
CLIQUER ensuite sur les quatre J;‘-/ % i
angles du rectangle pour construire les / % , 7
quatre arrondis . ’i
B w

;mnémanerl FllGestiorn.| (#f sanstive. | [ProFan3- [[E5jcan - 1.

D DOMISAZE G 155

CLIQUER sur r'icone SELECTION

Mettre le pointeur dans un angle au dessus du

faites glisser la souris afin de créer un cadre
de sélection qui entourera la totalité du dessin

dessin puis en cliquant sur le bouton de gauche

CLIQUER sur EDITION

Sélectionner ASSOCIER

Tous les élements sont maintenant regroupés

5 cao - [Cao5] HEE
Ef Fichier Ediion Affichage Outils Fendte 2 |
EEFIERE e S I T AL
| o
= ez
- [ ] ] g
0 / Fi
/ PR
T 7
o o
- ] | e
h i
N . i
| Fou Fide, appuyez sur F1 [%= 70000, v= 12104 | [NUM ]:

il Démarrer EGest\onn sansl\lle @CFAD?- I%cau-[...
Acau [Can5]

|94 BTSN GR] 1605

IS

Cliquer a ’extérieur du dessin

_
M &ffichage  Outilz  Fenétre
== i Annuler Chrl+e
HEfaie [EfrET:
T+
+ Couper Chrl+
-~ LCopier Chrl+C
X Coller Chrl+
Efface Dl
o, Agzocier
' Disgocier
T
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RESS@UR@EG ECRIRE, ( changer police, rotation ...)

ECRIRE

1 Définir I'objet A
CLIQUER sur 'ICONE TEXTE

2 Dessiner I'objet

Placer le point d’insertion
a I'endroit choisi.

Saisir son texte

Cliquer sur OK

du texte

CHANGER POLICE DE CARACTERES

Sélectionner I'objet

Cliquer sur la fleche

Cliquer sur le texte a sélectionner

CLIQUER sur AFFICHAGE-e4-beu

droit de la souris o
Sélectionner PROPRIETES

o — _
1—_E— ........... Teute ||
% | ITI Annler |
Fengle ?
-';a|9|r %on (3 [e
L= Lfichage  Outilz  Fenétre 7
I =N=RE RN

CLIQUER sur TEXTE ]

Puis OK

CLIQUER sur POLICE—

CHANGER la police

, la taille...
L tallle...

CHANGER ORIENTATION

Fenétre 7#

Sélectionner son texte

...... LN

Puis bouton droit de la

souris

de rotation.

Sélectionner ROTATION puis 'ANGLE —

Police  [Charl Gtandard i
Swle [T Gras [ Italique Hules
Talle |4 _,::' mm

Fotation
Tranzlation
Sumétrie
Echelle

Alianement

Suivi objet
LConvertir en courbes

Fropriétés

Angle IE degrés
ﬂontrer le centre: de rotation

™ duplication

nambre de duplications I1

Annuler |
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RESSOURCE 7 : CHOISIR un OUTIL pour chaque USINAGE

CHOISIR un OUTIL pour chaque USINAGE

sur F.A.O I'application de Fabrication Assisté
Ordinateur du logiciel.

Du logiciel de dessin, cliquer dans la barre d'outils

e par

Vous étes maintenant dans un logi-
ciel de FAO, c’est a dire un logiciel
qui permet de définir les outils pour
la fabrication

=

Dimensions et type de maténiau, onigine de I'usinage

t (lohgueur] :

Choisir les parametres du brut (Plaque avant
usinage)
X, Y, Z et matériau , puis valider

0

Z [Epaizzeur] :

Morbarrorr |Mastique tendre j

|115_nn -

Cliquer sur l'icbne sélection dessin si ce n'e

st déja fait

en I'encerclant a la souris

Il est possibles de sélectionner plusieurs
objets en méme temps en gardant le doigt
appuyer sur Shift du clavier et en cliquant
(ou encerclant) sur les éléments a sélec-
tionner

Sélectionner un objet en cliquant dessus ou

~

ffichage  Parametres 7

Cliquer bouton droit de la souris

Cliguer bouton gauche sur Décrire I'usinage

Décrire ['uzinage. .. | O

/

[

Choix de I'outil

Sélectionner A1 B
OUTILS & GRAVER pour la gravure

OUTILS a FRAISER pour le percage
ou le découpage

Aide |

Suirvant | Annuler |
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RESS@UR@E 8 : PARAMETRER une GRAVURE

PARAMETRER une GRAVURE

Choisir 'outils

Cliquer sur Pointe a graver 3,17 mm

Puis sur suivant

T~

Choix de I'outil

Duiils & Froiser

Paramétrer la trajectoire d’usi-
nage :

Pour la profondeur : 0.6 mm -

Laisser les autres parametres par
défaut.

I
N
Aide | \Kiuivait)l Anruler |
Trajectoire d'usinage K E3 I
cﬂﬂfﬂl.ﬂ'llﬂge I Euteneur | FtEriEur |
qc'e e pﬂche I Aller retour Eoreentigue |
Profondeu, |
I r de poche |00

Cliquer sur suivant. \

Vérifier les parameétres d’'usinage

Laisser ceux par défaut

Cliquer sur Terminer

Fonctions owvaoncées... |

L’axe de 'outil est matérialisé sur la
partie a usiner en pointillés verts

/

/

© 6o ©

@Q

Aide | Plém Annuler |
S ——
Parametres d'usinage EE
En fonctions de vos choix,
I'expert d'usihage vous propose les valeurs suivantes
Vitesse de broche |m ~| Tt ¢ min
Vitesse davance |2U-DD s
Vitesse de descente |1U-DD mm#s
e posse moximun |3-UU i
=
Aide | Précedent (Terminer ) Annuler |
v
E—
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R’ESS@UR’@E 9 : PARAMETRER un FRAISAGE

PARAMETRER un FRAISAGE

Choisir I'outils

Cliquer sur 14 Fraise 2 tailles D=2mm

Puis sur suivant

T~

Choix de "outil

Dutils o Fromser

Cliquer sur suivant.

Aide | ( Suivant ! Annuler |
Paramétrer la trajectoire d'usinage : Trajectorre dusinage =1
Pour la profondeur : cliquer sur découpe Profondevr dusinage [ i Décowpe
Cliquer sur contournage :
h = L Contournage [ Enden | nidiew |
Pour une découpe extérieur :  Extérieur
Pour une découpe interieur (percage, ...) :
Intérieu

Cyc’e de p“’le | I Aller retour [EErEERtiGuE |

Profondevr de poche |10

Vérifier les parameétres d’'usinage

Laisser ceux par défaut

Cliquer sur Terminer

L’axe de 'outil est matérialisé sur la
partie a usiner en pointillés verts
|

/

© 6o ©

@Q

Fonctions avancées... |

Aide | W\fant ! > Annuler |
I
Parametres d'usinage EE
En fonctions de vos choix,
I'expert d'usihage vous propose les valeurs suivantes
Vitesse de broche |m ~| Tt ¢ min
Vitesse davance |2U-DD s
Vitesse de descente |1U-DD mm#s
e posse moximun |3-UU i
=
Aide | Précedent (Terminer ) Annuler |
\—/
E—




C.FA.O.

JCFAQ-R10

RESSOURCE 10 :SIMULER LUSINAGE

SIMULER L'USINAGE

Cliquer dans la barre d’outils cliquer sur I'icbne de Simulation .

Dans le compte rendu d’usinage cliquer sur OK

Dans Choix de la visualisation
quer sur Simulation réaliste

Pour visualiser une simulation

Dans Aspect cliquer sur Reéaliste

Cliquer sur le bouton de commande Vert

»
—>

: Compte-tendu dusi... |

Flastique tendre

...922000 52500 mmsis

2 witesses

2 profondeurs
de 0.20 4 3.00 mm

2 outils

33 objets — 25.00 mms
B0 abjets --» 20,00 mmss

Cll' Choix de la simulation
\\ Ll : )
Simuiction reachiste \ L
oK Annuler
Simuiction rapide
bz ik s
| Nvats A1 -
Fau|
- 5 e
| [ a|
-1
y .
d'usinage (& y
.
ﬂ + i ¥ .
Y, ¥ it}
L] *, |
Z, e T
. -
7-\. .
T
-l
] | v
WHC s - awi L e L s el O B it

Pour sortir de la simulation

Cliquer sur le bouton de commande Rouge —1

@

EETR
Wailk
e [T

BT
Iwni

T @R [

%,

1yt
ik u [P rres i

Hi=a e M
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=SSOURCE 11 : USINAGE

USINAGE

Découper et coller du scotch double face sur sa plaque
du bon coté (voir I’egmple)

\1

SCOTCH
L=

CAPTEUR

COLLER la plaque sur la table du ROBO'I\\
dans lI'angle N

AN

Ouvrir le fichier d’'usinage—__|

— |0

L selectionnes Lin

form

. B cfao ressource

. 2 cfaotrasail

gl [Tace avant sléve

TABLE

L —

PLAQUE

Lorsque le contenu du fichier apparait

o M N e e e s T e S P T

P20 30 4 &) 60 7D @ o 00 {0 120 130

g

Sélectionner

o BIRAMAS 202
00 C 000000000
o OD@ &l o
o ;0 O e}
g JEU Ty
o O @ﬂﬂ:ﬂ O o
o] o o
- oDEFIL o :
) o
o, O O .
o] (o]
o O e o
o oy '/ o
ooooooooooD
o) o
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RESSOURC

E 11bis : USINAGE

VISUALISER
puis VALIDE

(33 objets ~> 25.00 mm/s
0 objets ~> 2000 mm/s

- O

Zdicw O

GFI T - x: ven Sy - mim s nds
' g

-

’VE:M LU B 1. ’V'

|+

+ 5 A
Sélectionner 5
B
Attention
& Attention Prize d'Origine Machine . _ . T
VALIDER || :
Annuler |
Information
ATT E N T I O N & Yeuillez placer l'outil numéro 3 : Pointe javelat 1.5 mm.

Préparez vous a appuyer sur
le bouton coup de poing en
cas d’anomalie, lors de l'usi-
nage .

I D

VALIDER A
@ 0.0y Réglages Avancement de ['usinage
0% Whd ax I_o
Z+| —_— |25 T s 8%
w, I Intervalle et durée pulvérsation 0% 100%
Z- 1 | — T T 1T 1 1 1 1 1 1 1

aiguilles d’une montre )

VALIDER

Prendre les deux clés. Tenir I'écrou du haut, et
avec l'autre clé dévisser de 1/4 de tour(sens des

ATTENTION :L’outil va tomber

Mettre la fraise de 2 mm dans ordre inverse puis

a

Information

Veyillez placer l'outil numéra 14 : Fraise 2 tailles D=2mm. ENSUITE

validez OK.

VALIDER

& Approche du capteur et mesure de foutil?

Annuler |

|VALIDERI

L'autil est-il a 'aplomb du capteur?

Annuler |

BRAVO VOTRE PLAQUE EST TERMINE

Soulever le capot de protection.
Décoller votre plaque et nettoyer avec l‘aspirateur.
Votre plague est préte pour 'assemblage.




